	
	



	
	
	


无人机平台首飞实验固化技术状态梳理
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1、 说明
本文对无人机平台首飞试验涉及的样机技术状态进行固化梳理，被试对象为复材样机平台（模型编号Xmodel03V4）。
2、 依据文件
（1） 样机总体方案论证报告；
（2） 样机地面实验大纲；
（3） 气动性能数值模拟报告；
（4） 样机飞行性能计算报告；
3、 气动模型与飞行性能

图1 Xmodel03V4主要外形尺寸
4、 装机状态
本次实验各关键单机设备状态如下表，√表示弹上有此设备且参与本次实验，×表示弹上暂无此设备，必要时使用配重代替。
	表1 机上设备状态一览表

	设备名称
	型号
	数量
	状态

	飞控计算机
	
	1
	√

	任务计算机
	
	1
	√

	机翼天线
	
	4
	×

	信号处理板
	
	1
	×

	电源模块
	
	1
	√

	动力电池
	
	1
	√

	空速管
	
	1
	√

	摄像头
	
	1
	√

	数据链
	
	1
	√

	BD-GPS天线及接收机
	
	1
	√

	回收伞及伞舱
	
	1
	√

	副翼舵机
	
	2
	√

	主翼舵机
	
	2
	√

	电调
	
	1
	√

	电机
	
	1
	√

	螺旋桨
	
	1
	√



5、 地面试验
	表2 样机出厂前测试及状态确认

	序号
	项目
	是否合格

	1
	无人机质量，质心位置，转动惯量经过测量并确认无误；
	

	2
	机翼展开时间符合技术要求；
	

	3
	主翼静力加载实验符合技术要求；
	

	4
	完成舵偏标定实验；
	

	5
	完成飞控测试实验；
	

	6
	全机冲击实验；
	

	7
	整机遥控遥测拉距实验；
	

	8
	完成回收系统实验；
	

	9
	完成全机半实物跑车实验；
	

	10
	完成装机条件下动力最大输出与散热实验；
	


6、 总体参数
对Xmodel03V4技术状态进行梳理总结，如表1所示，该表中的数据为发射试验确定的最终技术状态。其中数字样机是指三维模型样机，1号和2号样机中内容为两架样机的实测值。
	表3样机技术状态表

	样机编号
	数字样机
	1号机（实测）
	2号机（实测）

	整机质量
	
	
	

	整机质心位置（距离机头）
	
	
	

	焦点位置（距离头部）
	

	转动惯量
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	
	

	
	
	

	机体长度（不含螺旋桨）
	
	
	

	主翼展开时间
	
	
	[bookmark: _GoBack]

	尾翼展开时间
	
	
	

	焦点与质心距离
	
	
	

	静稳定度（相对机翼弦长）
	
	
	


7、 控制程序及仿真
7.1  飞行时序
样机上器件连接如图2所示：

[bookmark: _Ref46325444]图2器件连接图
飞行时序说明
7.2 程序版本说明
说明飞控，任务计算机和地面站固化程序编号。
7.3仿真结果
根据试验状态进行样机六自由度控制仿真，仿真条件如表4所示。仿真过程中需要考虑拉偏和扰动，拉偏参数表如表5所示：
	[bookmark: _Ref46326294]表4 仿真参数

	质量m（kg）
	

	参考面积S（m2）
	

	参考长度L（m）
	

	转动惯量
	Jxx
	

	
	Jyy
	

	
	Jzz
	

	气动模型
	Xmodel03V4质心466mm

	机翼展开时间
	

	启控时间
	

	发射速度
	45m/s

	发射角度
	30deg



	表5 拉偏参数

	质量特性

	质量
	（3σ）

	质心位置
	

	转动惯量
	（3σ）

	气动参数拉偏（示意）

	升力系数
	

	阻力系数
	

	侧向力系数
	

	俯仰力矩系数
	

	偏航力矩系数
	

	滚转力矩系数
	

	炮口扰动参数

	出筒速度
	
	（3σ）

	初始弹道倾角扰动
	
	（3σ）

	初始弹道偏角扰动
	
	（3σ）

	初始姿态扰动
	
	（3σ）

	角速度扰动
	
	（3σ）

	风扰动

	常值风扰动
	
	

	瞬时风扰动
	
	


仿真结果图3-图6所示：（包含但是不限于）

图3 飞行航迹图

图4 三轴姿态变化图

图5 速度变化图

图6 舵偏变化图

图7 电机转速图
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